
2do Par
ialModelos de Superviven
ia1. El modelo de riesgos propor
ionales mas simple permite 
omparar dos grupos
on respe
to a sus tiempos de superviven
ia. La variable auxiliar x se usapara identi�
ar a 
ual de los dos grupos pertene
e el individuo:x = � 0 si el individuo pertene
e al Grupo 11 si el individuo pertene
e al Grupo 2.De esta forma hx(y) = h0(y)e�x, el 
ual se puede expresar en t�erminos delpar�ametro �.(a) En
uentre expresiones para las fuerzas de mortalidad h1(y) y h2(y) paralos dos grupos. Si las fun
iones de superviven
ia son S1(y) y S2(y),demuestre que S2(y) = S1(y)exp�:(b) Demuestre que, bajo el modelo de riesgos propor
ionales, la prueba de lahip�otesis nula H0 : � = 0 es equivalente a probar la igualdad de las fun-
iones de superviven
ia de los dos grupos. Proponga un pro
edimientopara probar di
ha hip�otesis.2. Demuestre que si el modelo de riesgos propor
ionales y el modelo de tiem-pos a
elerados 
oin
iden, enton
es los tiempos de superviven
ia tienen unadistribu
i�on Weibull. Esto es, demuestre que siS0(y)g1(x) = S0[yg2(x)℄;enton
es S0(y) = expn��yb�aopara valores espe
���
os de a y b.



3. Sup�ongase que se desea 
omparar los tiempos de superviven
ia de dos grupos.El grupo 0, indi
ado 
on x = x0 = 0, el 
ual 
orresponde al grupo de 
ontrol,tiene fuerza de mortalidad h0(z), y tiene una fun
i�on de superviven
iaS0(z) = expn� z�o :El grupo 1, indi
ado 
on x = x1 = 1, el 
ual 
orresponde a un nuevotratamiento, tiene fuerza de mortalidad h1(z), y tiene una fun
i�on de su-perviven
ia S1(z) = exp�� z� � :(a) En
uentre expresiones para h0(z) y h1(z) en t�erminos de � y  .(b) Demuestre que los dos grupos siguen el modelo de riesgos propor
ionaleshi(z) = expf�xigh0(z) para i = 0; 1
uando  = e�.(
) Dados datos observados del Grupo 0(zi0; Æi0); i = 1; 2; :::n0;y datos observados del Grupo 1(zi1; Æi1); i = 1; 2; :::n1;donde Æij = 0 si zij tiene 
ensura por la dere
ha y tiene valor 1 de otraforma, demuestre que la fun
i�on log-verosimilitud del problema de dosmuestras esl( ; �) = �(r0 + r1) log�+ r1 log � 1�(T0 +  T1);donde ri = niPj=1 Æji, i = 0; 1, es el n�umero total de observa
iones sin
ensura en el Grupo i, y Ti = niPj=1 zji, i = 0; 1, es la suma total de lostiempos de superviven
ia observados en el Grupo i.2



(d) Demuestre que los estimadores de m�axima verosimilitud de � y  est�andados por �̂ = T0r0 y  ̂ = r1T0r0T1 :(e) Desarrole un an�alisis de residuales para determinar si las suposi
ionesdel modelo son ade
uadas.4. El ar
hivo adjunto 
apa
itor.txt 
ontiene 
i
los de vida de 
apa
itores su-jetos a tres tipos de voltaje. Los datos se des
riben 
omo:dias los 
i
los de vida registrados en diasevento indi
ador del est�atus (0=
ensura, 1=evento)voltaje el voltaje que se us�o durante la prueba.(a) Haga un an�alisis exploratorio para determinar si hay indi
ios de algunadiferen
ia de los 
i
los de vida de a
uerdo a los tipos de voltaje. Use las
urvas ade
uadas para proponer un modelo ade
uado para su ajuste.(b) Ajuste los datos usando un m�etodo 
ompletamente param�etri
o y laregresi�on semiparam�etri
a de Cox. Compare los 
oe�
ientes de ambasespe
i�
a
iones e interprete sus resultados.(
) Determine si existen diferen
ias signi�
ativas entre los 
i
los de vidasujetos a los varios voltajes.(d) Desarrolle los diagn�osti
os ade
uados para determinar si el ajuste esade
uado.
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